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A LUZ DO SOL

AlWZcogolL

A turma estava em polvorosa. Todos se levantaram ao mesmo tempo e
ficaram t3o agitados com a ideia de ter aula no parque que ndo paravam
de falar e gesticular. Era muita energia, pensou Sérgio, o professor de
Ciéncias. Ele interrompeu seus pensamentos e dirigiu-se aos alunos
com a voz um pouco mais alta do que o normal:

— Pessoal, vamos saindo devagar para que eu ndo desista da ideia
antes mesmo de tentar.

O parque ficava pertinho da escola, a uns dois quarteirdes de distancia.

O combinado era que, chegando 13, o grupo se acomodaria embaixo
da amendoeira e Sérgio comecaria a aula sobre energia. Para Cica o
assunto ndo era tdo interessante quanto o passeio, mas ela tinha um
6timo motivo para prestar atencao, e ele tinha nome: André. O amigo
adorava Ciéncias, e, claro, se ela comecasse a gostar também, eles
teriam mais uma coisa em comum. Mas naquele dia André ainda nao
tinha aparecido.

Era uma bela tarde, e o parque estava especialmente bonito. Bebés
e criangas brincavam, adultos faziam exercicio ou simplesmente
passeavam por ali: o parque estava cheio de gente. Dia perfeito, pensou
Sérgio, para a tradicional aula sobre tipos de energia; mas dessa vez a
aula ndo seria nada tradicional.

Alguns meninos haviam cruzado o parque e pararam para ver o jogo
de futebol no campinho. Sérgio notou que quando chegou préximo
a amendoeira esse mesmo grupo ficou de frente para o campo,
certamente para poder acompanhar a partida.

O professor esperou que todos se sentassem e disse a turma:

a

— Maeus caros alunos, ja que chegamos sdos e salvos a nossa
sala de aula, vamos comecgar sem mais delongas!
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A turma riu. Sérgio era um dos professores mais queridos da escola
e cativava a todos com sua maneira de falar. Usava expressoes “do
arco-da-velha” e chamava a todos de “meu caro” ou “minha cara”.
Quando Ciga, André e os outros passaram de ano, ja conheciam
a fama do professor de Ciéncias. Sérgio continuou:

— Hoje ndo sou eu quem vai comegar, sao vocés. Vamos |3,
olhem em volta. Em siléncio, observem o ambiente!

Esperou um pouco, até que os alunos “entrassem no clima”, para
entdo perguntar:

— Que elementos compdem esse ambiente?

Os alunos comegaram a responder.

— As drvores.

- Osol.

— O campo de futebol.
— O lago.

— O vendedor de picolé.
— Avrua e oscarros...




CAPITULO 1

A LUZ DO SOL

Sérgio prosseguiu:

— Exato. Tudo isso compde o ambiente. Alguns elementos
sdo naturais e outros foram criados pelos seres humanos.
Agora observem as coisas que estdo acontecendo nesse
ambiente.

Nova pausa. Eles constataram que muitas coisas ocorriam. Foram
entdo enumerando-as em voz alta: uma made empurrando um
carrinho de bebé, um senhor fazendo ginastica, passaros voando,
carros passando na rua, uma menina com um picolé...

Sérgio estava comegando a gostar; os alunos pareciam curiosos
para saber aonde aquela histdria ia chegar.

— Muito bem — disse o professor —, vocés repararam que
existem coisas em movimento e coisas em transformacgao
por aqui?

Ninguém respondeu. Sérgio seguiu em frente.

— Acompanhem o meu raciocinio. A mae estd botando em
movimento um carrinho que estava parado, em repouso.
Assim também acontece com os carros na rua. Aquele
senhor ali estd em movimento, fazendo ginastica. E o calor
da boca da menina esta transformando o picolé, que do

w estado sélido esta passando ao estado liquido, certo?
’ . Ooa
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Todos assentiram com a cabeca. Sérgio concluiu que para tudo
aquilo ocorrer era preciso haver energia.

— Energia elétrica? — perguntou um aluno.

— Energia elétrica e muitas outras formas de energia -
respondeu Sérgio. — Mas o que eu quero que VOCés
percebam também é que ha algumas transformacdes
que ndo podemos ver, mas sabemos que acontecem. Por
exemplo: a fotossintese e o crescimento das plantas, a dgua
gue evapora e cai de novo em forma de chuva (o ciclo da
agua), a menina digerindo aquele picolé ali.

Nesse momento, todos riram. Em seguida, Rodrigo apontou para
0 amigo André, que corria esbaforido em dire¢ao ao grupo. André
chegou todo suado e sentou-se, meio sem jeito, pedindo desculpas
pelo atraso. Rodrigo entdo disparou:

— Bom, Sérgio, acho que o André gastou bastante energia
para chegar até aqui.

Mais risadas. Rodrigo era o engragadinho da turma. Antes que
0s meninos perdessem a concentragdo, Sérgio atacou de novo:

— Otima observac¢do, meu caro. De fato, podemos ver que
André, para se deslocar, carregou seu peso por uma certa
distancia. Houve ai um trabalho que gerou um movimento,
isto €, uma manifestacao de energia.

— Aquele cara ali estd usando energia agora para cobrar a
falta — destacou outro menino, referindo—se ao jogo de
futebol.

Sérgio acenou com a cabeca.

— Sim, reparem no chute. Nesse caso o trabalho nao foi
recompensado porque a bola ndo passou nem perto do
gol.

Sérgio avangou com o raciocinio. Ele sabia que nao podia
desperdicar um daqueles momentos especiais em que conseguia
a real atencao de toda a turma.

— Vocés deram alguns exemplos de manifestaces de energia,
mas de onde vem toda essa energia? Qual sera a fonte de

energia?
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Virou—se entdo para André e perguntou:

— André, de que a gente precisa para viver?

— De comida — disse André.

— E acomidavem de onde? — rebateu Sérgio.

— Dos animais e dos vegetais — interrompeu Cica, querendo
participar.

— E de que os vegetais precisam para viver?

— De dgua? — perguntou Ciga, sem muita certeza.

— De luz? —tentou André.

Sérgio aplaudiu e pediu reforco. A turma inteira comecou a
aplaudir, e os mais afoitos soltaram alguns gritinhos de “casal
nota 10” e coisas parecidas. Antes que Cica se transformasse num
pimentdo de tdao vermelha, Sérgio foi em frente:

— Exatamente, de agua e de luz. Mas pensem comigo, meus
caros, quase tudo isso aqui s6 existe porque existe o sol.

Diante do espanto da turma que, automaticamente, se virou para
observar o sol, Sérgio explicou que os ciclos naturais — como o da
agua, a fotossintese e a cadeia alimentar — também dependiam
do sol.

— Eemtodos os ciclos naturais acontecem trocas de matéria
e energia que sustentam a vida — finalizou o professor.
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Cica concluiu:
— Entdo, Sérgio, o sol é uma fonte de energia?

— Minha cara Cecilia, como a gente esta vendo, direta ou
indiretamente, tudo comec¢a no sol. Ele € uma grande
fonte de energia sim e, portanto, é também uma grande
fonte de vida. Se observarmos bem, vamos perceber que
mesmo aqueles carros ali e a energia elétrica que a gente
usa todo dia dependem do sol.

— Como assim? — quis saber Cica.

— A gasolina vem do petrdleo, que é um combustivel féssil.
Os fosseis sao restos de plantas e animais que ficaram na
terra e foram soterrados sob altas pressdes, por milhdes
de anos. O sol deu alimento a esses seres para que eles
existissem. Entdo chegamos ao astro-rei novamente.

— E aeletricidade? — peguntou André, interessado.

— A gente vai ver mais para a frente que uma das formas
de gerar eletricidade é por meio de usinas hidrelétricas, a
partir da agua. A dgua so esta disponivel porque evapora
e cai novamente. Mas o que é que faz a dgua evaporar?

R/ — O sol—responderam varios alunos ao mesmo tempo.
-
v | \ Sérgio tinha preparado aquela aula com carinho. O objetivo era

mostrar na pratica aos meninos que na vida tudo esta relacionado,
e a energia é fundamental para isso. Enquanto desenvolvia seu
raciocinio, foi surpreendido por um comentario de André:

— Nossa, que viagem! E isso tudo também sé pode existir
porgue aconteceu aquela grande explosao chamada pelos
astronomos de Bjg Bang.

Meu caro André, agora vocé “mandou bem”.

Aturmariu; aquelas palavras saidas da boca do professor ficaram
mesmo engragadas. Ele prosseguiu:
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— A histéria do mundo, meus caros, se confunde com a
historia da energia. O mundo surgiu por causa da energia.
O Big Bang foi uma superexplosdao de energia. Essa
energia continuou circulando pelo universo e possibilitou
a formacdo do sistema solar. Dai surgiram as primeiras
formas de vida.

Para os alunos ia ficando cada vez mais claro que a energia é
essencial a vida e estd em toda parte. No sol, no mar, nas arvores,
no nosso corpo. O professor ficou satisfeito!

Sérgio explicou entdo que o sol é uma fonte primaria de energia,
isto €, um recurso natural de onde tiramos energia diretamente,
assim como os ventos, o gas natural, a dgua dos rios, as marés,
o petrdleo.

As energias secundarias, acrescentou, surgiram a partir do
momento em que o homem aprendeu a transformar as fontes
primarias. E citou os exemplos da gasolina — produzida em

refinarias de petrdleo — e da eletricidade — gerada em usinas.
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As fontes podem ser também renovaveis e nao renovaveis,
ressaltou Sérgio. As ndo renovaveis correm o risco de se esgotar
porque sao usadas numa velocidade maior do que o tempo
necessario para a sua formacao na natureza (os combustiveis
fosseis, por exemplo, demoram milhdes de anos para se formar).
E é com elas que ficamos mais preocupados. As fontes renovaveis
estdao mais disponiveis porque, conforme diz o nome, sao repostas
pela natureza (sol, dgua etc.) ou pelo trabalho humano (por
exemplo: o plantio da cana-de-agucar para a produgdo de alcool)
num ritmo compativel com o consumo.

Sérgio reparou que Cica estava pensativa. Ela parecia um pouco
distante. Ele se aproximou dela devagar e falou bruscamente:

— Cica!ll Em que vocé estd pensando?

Ela levou um susto! Mas ndo estava tao distraida quanto o
professor imaginava:

— Euestava pensando no que vocé falou... Entdao uma forma
de energia pode se manifestar e depois se transformar em
outra?

A pergunta era perfeita.
— Sim, minha cara — respondeu o professor.

— Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma, disse uma voz timida que inicialmente Sérgio
nao reconheceu.

— Quem disse isso? — perguntou o professor.
Adriana levantou o brago, insegura.

— Quem disse isso pela primeira vez, antes da minha cara
Adriana, foi um quimico chamado Lavoisier. Esse principio,
muito bem lembrado pela nossa nobre colega, também se
aplica a energia. Portanto, Lavoisier merece ir para onde?

Para a galeria dos personagens! — respondeu a turma em
unissono.
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A galeria dos personagens era um mural criado pelos alunos com
fotos/ilustragoes de grandes personalidades da histéria. Sempre que
aparecia um personagem importante durante a aula, ele ganhava uma

foto e uma pequena biografia na galeria.
Lavoisiet. .

Lavoisier, quUimiCo {LAKCES, CLOU Um prinCipio que
dizz “MNa watureza wada se cria, nada se pende,
tudo se transomma. " EsSe principio estd dinetomente
relacionado & Lei da Counservagdo da Ewengia, que
cousidera que a energia udo pode Ser criada nem
destruida, isto ¢, a energia Se transyoma, was Qa
quantidade total de exengia ndo muda.

Sérgio pediu entdo que os alunos se deitassem na grama e
fechassem os olhos. Depois de uma pequena confusao, os meninos
foram se ajeitando, um ao lado do outro. De vez em quando uma
perna passava por cima de um pescogo e algumas reclamagdes
ou risadas eram ouvidas. Sérgio falava, andando entre os alunos,
tomando um certo cuidado para nao pisar em ninguém.

— Agora,imaginem uma montanha. Em cima dessa montanha,
I3 no alto, tem uma pedra, grande e arredondada, mas
paradinha! Essa pedra, meus caros, tem um tipo de
energia que se chama energia potencial, uma energia
que esta pronta para se manifestar, que tem potencial
para isso.

Sérgio reparou que Pedro, um aluno bastante agitado,
estava inquieto no chao, com os olhos abertos, pouco
concentrado no assunto.

— Ai, o Pedro, que gosta de esportes radicais,
chega no topo dessa montanha e vé a pedra
parada ali. Como Pedro também se interessa
por poesia, ele se lembra de um poema de
Carlos Drummond de Andrade.
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Sérgio recitou o poema:

No weio do caminho tinka uma pedra
tinka uma pedra uo meio do caminko
tika uma pedra
o meio do caminho tinka uma pedna.

Nukea me esquecenei desse acouteCimento
wa vida de minkas retinas tdo atigadas.
Nuwea wme esquecenei que wo meio do caminko
tika uma pedra
Tika uma pedra uo meio do caminko
o meio do caminho tinka uma pedna.

Pedro arregalou os olhos com espanto. Sérgio continuou:

— 0O que o poeta ndo podia imaginar é que Pedro ia passar
por |3 e transformar a energia potencial da pedra em outro
tipo de energia. Para isso seria preciso tirar a pedra do meio
do caminho. O que vocé faz, Pedro?

— Ahn? Eu... Eu empurro a pedra e ela sai rolando |3 para
baixo — disse Pedro entrando na brincadeira.

— Certo, meu caro, a pedra rola. E nesse momento em que
a pedra rola...

Sérgio deu uma pausa, tentando criar um clima de suspense.
Alguns alunos abriram os olhos curiosos.

— Nesse momento — retomou ele — aconteceu uma trans-
for-ma-gao!

Pronunciou essa ultima palavra lentamente, silaba por silaba,
guerendo mesmo chamar a atengdo para ela. E avangou:

— A energia potencial, que esta relacionada ao repouso,
transformou—se em energia cinética, a energia do
movimento. Em todas as formas de energia existem energia
potencial ou energia cinética ou as duas juntas. Sao os dois
tipos basicos de energia.



Sérgio pediu entdo que todos abrissem os olhos e se sentassem
novamente. Ciga ndo gostou da ideia, ela estava deitada bem ao
lado de André! Mas, junto com os outros, obedeceu.

Sérgio reparou que André estava com o braco levantado.
O professor gostava de ver o olhar curioso de seu aluno.
Normalmente, gostava também das perguntas que ele fazia e até
da impaciéncia do menino, que considerava uma demonstracdo
saudavel de sua vontade de descobrir coisas novas, de
experimenta-las. André perguntou:

Bom, eu entendi a histdria da pedra e entendi também que
existem dois tipos basicos de energia e que uma pode se
transformar em outra. A eletricidade ndo é também um
tipo basico de energia?

Na verdade, existem varias formas de energia, e a
eletricidade é uma delas. Essas formas de energia contém
os tipos bdsicos de energia potencial e cinética. Por
exemplo, numa usina hidrelétrica, a 4gua que estd parada
na represa, antes de ser usada para gerar eletricidade,
apresenta energia potencial. Quando essa dgua passa pela
turbina para produzir eletricidade, a energia potencial se
transforma em energia cinética.

E revelou:

Ao longo dos ultimos cem mil anos os seres humanos
vém criando técnicas cada vez mais complexas de uso
dos recursos naturais e da energia disponivel na natureza.
Voltemos aqueles exemplos que vocés citaram: o homem
chutando a bola, o outro fazendo ginastica e a mae
empurrando o carrinho. Esses sao exemplos de energia
mecanica. Quando se aplica uma forga, a for¢a gera um
trabalho mecanico e um movimento.

Sérgio olhou em volta, como se procurasse alguma coisa, e

apontou com os olhos:

Agora vejam aquela senhora ali.

Todos olharam na mesma direcdo do professor e viram uma
mulher entrando em um carro estacionado.

CAPITULO 1
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Ela vai ligar o carro. Ligou. Agora o carro comegou a se
mover. Se hd movimento, ha energia. A gasolina possui
energia quimica armazenada que, por meio da combustao,
gera o movimento. Por isso a gasolina € chamada de
combustivel.

— E quando o carro comeca a andar ha energia
cinética, como na pedra rolando, ndo é, professor?

— Isso mesmo, Cica, vejo que vocés estao
comecando a entender o espirito da coisa.

Depois de mais uma pequena pausa, Sérgio
indagou:

— O sol esta baixando e comeca a ficar fresco
aqui. Mario, quando vocé esta com as maos frias, o
que faz para esquenta-las?

Mario comecou a esfregar uma mao na outra. Sérgio pediu aos
outros alunos que fizessem o mesmo.

Sentiram o calor? Isso ai é outra forma de energia, a energia
térmica, resultado da agitacdo de &tomos e moléculas que
compdem os corpos e que se manifesta na forma de calor.

E esse ventinho que bate de vez em quando aqui também
pode se transformar em energia? — perguntou Beto.

Boa pergunta. Os ventos também s3ao uma fonte de
energia. O movimento dos ventos esta relacionado com
a energia edlica, que também pode ser transformada
em outras formas de energia. Ja a energia luminosa ou
radiante é transportada por radia¢des eletromagnéticas
como a luz do sol, as ondas do radio e as micro-ondas.

Cica esperou para perguntar:

E a energia nuclear, como ela se manifesta?

A energia nuclear tem esse nome porque é uma energia
armazenada no nucleo dos d&tomos. Em alguns elementos
guimicos, ela pode ser liberada pela quebra de nucleos
pesados (fissdo) ou pela jungdo de nucleos leves (fusao).
A geracdo de energia por meio da fusdo ainda esta em
fase de pesquisa, mas a quebra dos nucleos pesados vem
sendo usada em reatores nucleares para a producao de




outra forma de energia que a gente conhece bem: a energia
elétrica.

Naquele momento, como num passe de magica, os postes da
rua comecaram a acender as luzes. Sérgio achou graca, os alunos
também.

— A energia elétrica necessaria para eletrodomésticos
como a televisdo, o radio, a geladeira, o chuveiro elétrico
— e também para acender esses postes — depende da
transformacao de algum outro tipo de energia como a da
agua (energia hidraulica), a dos combustiveis ou a energia
quimica. Por isso ela é gerada em usinas, pilhas e baterias.

— Querdizer que para esses postes acenderem a energia teve
que ser gerada numa usina e transportada até aqui?

— Isso mesmo, Marcos, depois a gente vai ver como é esse
caminho.
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CIDADE
3 Km

A essa altura, os meninos ja tinham entendido que a energia nao
pode ser vista, mas pode ser reconhecida por suas manifestacoes:
calor, luz, radiagao, trabalho mecanico. E que ha no mundo
diversas formas de energia.
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O professor lembrou que existem outras fontes de energia, como
as marés — que estdo relacionadas ao movimento da Terra e da
Lua em relagao ao Sol — e a geotérmica — a energia que vem do
centro da Terra e que pode se manifestar em vulcoes e géiseres,
por exemplo. No Brasil observamos essa fonte de energia nas
aguas quentes da Regiao Centro-Oeste do pais.

Enquanto falava, Sérgio notou que algumas pessoas paravam,
curiosas, na frente do grupo antes de seguir, apressadas, para
suas casas.

Era fim de tarde. Sérgio olhou o grupo de alunos reunido embaixo
da amendoeira e ficou contente. A turma estava com ele! Olhou
para o reldgio: a aula havia demorado mais que o previsto, até o
jogo de futebol no campinho acabara.

— Bom, para terminar, eu queria dizer o seguinte. Como
vimos aqui, a vida surgiu no planeta por causa da energia.
Aos poucos, o homem foi descobrindo maneiras de usar
0s recursos naturais como fonte de energia e aprendeu
também a transformé—la em outras formas, contribuindo
assim para o bem-estar coletivo e para a melhoria da
qualidade de vida. No entanto, com o passar do tempo
esses recursos foram utilizados a exaustdo e acabaram
provocando problemas que comprometem a qualidade de
vida no planeta. Agora precisamos encontrar uma maneira
mais eficiente e proveitosa de usar os recursos naturais,
para nao os esgotar, garantindo assim nosso bem-estar e
o das futuras geracgdes.

O professor observou que a turma ficou pensativa. Pegou entao
uma bola que estava por ali e, sem dizer uma palavra, comecgou
a fazer “embaixadinhas”. Os alunos ficaram sem saber como
agir. André foi o primeiro a se levantar. Sérgio passou a bola para
ele, que devolveu com classe, de canhota. Tatavo, Zeca e Pedro
entraram quase juntos na roda. Aninha, craque em “embaixadas”,
também dominou a bola uma, duas, trés vezes, antes de
passar para Arthur.

Enquanto isso, Cica recostou—se na grama para ver o por do
sol e aproveitar os ultimos raios da maior fonte de energia
renovavel do planeta.

Vilmar, vizinho de Ciga, faltou a aula porque estava doente,
mas antes de ir para casa a amiga passou la e mostrou para
ele as anotagdes que tinha feito em seu caderno.
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RESUMa (o)

Euengia estd em todo cauto e & essencial a vida.

Maior goute de energia da Tema: sol.

W: sol, Ridrdulica, vento, canvdo mineral,
petnoleo, gas natural, enengia geotémica, e 0S MORES.

“Tommas de enengia secunddnia: gosoling, 6leo diesel e eletricidade.

%@%@g&@w&g@ a exergio udo pode Ser crioda uem
estruaa.

outes renoVaveiS: aquelas que ndo Se esgotam, pois o tempo de Consumo
& compativel com o tempo que A natureza ol o traballo Rumano levam para
repo-ta, como a buz do sol, Ridrdulica ou biomassa.

outeS ndo lenoudueis: levam wilkdes de anos para se forman e corem

0 nisco de Se esgota.

Mouigrestacdes de exengia: calor, buz, radiogdo, trabalko mecduico.

Enengia potencial: presente noS Corpos e 1epouso.

Crelgia Cinéticq: preseute noS Colpos em moVimento.
“fowas de energia: mecluica, quimica, témmica, rodiaute, edlica (dos
Ventos), hidrdulica, eletrica, nuclean.

Una enengia se thansgolma e outra.

W W W W W W W W W WV W WV




No final do dia...

Cica entrou em casa, deu um beijinho na mae, jogou a mochila
na cadeira do quarto e deitou-se olhando para as etiquetas
brilhantes com todo o sistema solar grudadas no teto. Ela ficou
recordando e rindo. Ainda bem que Sérgio ndo tinha perguntado
nada naquela hora que eles estavam deitados no parque. Ela
nem tinha conseguido muito imaginar a tal pedra na montanha
porque foi nessa hora que, sem querer quase querendo, a mao
dela encostou na mao de André. Ela sentiu um frio no corpo... ou
seria calor? Ciga ndo sabia. Mas sabia que tinha gostado! E ficou
pensando se aquilo também seria energia...

A alguns quarteirdes dali, André entrou em casa, morto de fome
e supercansado. O dia fora longo! Entrou na cozinha e preparou
um lanche para ajudar a repor as energias. Enquanto comia,
pensava que houvera, sim, uma troca de energia bem legal entre
ele e Cecilia naquele dia. E agora que estava sozinho entre quatro
paredes podia reconhecer: ele bem que tinha gostado!

No dia seguinte...

Quando Gilda, a professora de Histoéria, entrou na sala no primeiro
tempo de aula, notou que alguma coisa havia acontecido. Os
alunos falavam sem parar. Aos poucos, ela descobriu do que se
tratava. Desordenadamente, eles conseguiram contar o passeio
no parque e um pouco da aula sobre energia.

Gilda gostou de vé-los tdo empolgados e falou que justamente
naquele dia tinha trazido uma revista em quadrinhos que retratava
com humor um pouco da histéria do uso da energia pelo homem.
Vilmar, que adorava desenhar e devorava histérias em quadrinho,
observou:

— Pelos tragos do desenho isso s6 pode ser obra do “pai do
Menino Maluquinho”.

A turma toda riu da referéncia ao cartunista Ziraldo. Ele estava
certo!
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PERGUNTAS DE CORREDOR

Sempre que Sérgio e os outros professores passam pelo corredor
da escola, alguns alunos os cercam fazendo perguntas sobre
a matéria. Eles entdao inventaram um medidor — chamado
“correddmetro” — para verificar se a matéria ficou na cabeca dos
meninos. Na semana da aula no parque o “corredometro” de
Sérgio foi alto. Vejam algumas perguntas dos alunos:

— Se a maior parte da energia do planeta vem do sol, de
onde vem o resto?

O sol é responsavel por 99% da energia que flui no planeta. O
restante vem de trés fontes de energia diferentes. A energia das
marés, que esta relacionada ao movimento da Terra e da Lua em
relagdo ao Sol. Essa fonte é pouco usada no Brasil, mas estd sendo
pesquisada em lugares como S3do Luis do Maranhao.

A outra fonte é a energia geotérmica, que tem origem no centro da
Terra e se manifesta nos vulcdes, géiseres e fontes de dgua quente.
Essa fonte pode gerar eletricidade ou aquecimento das casas.

A ultima fonte é a energia nuclear, obtida pela quebra (fissdo) de
nucleos atdémicos pesados como o do uranio, tério e pluténio.
Esses elementos emitem particulas na natureza e sao chamados
de elementos radioativos. 7_

— Por que dizem que a energia nuclear é perigosa?

A energia elétrica gerada em usinas nucleares é igual a energia
gerada por qualquer outra fonte. O perigo se concentra na fase
de geracao, ou de transformac¢do de uma energia em outra. Isso
porque ha riscos de acidentes graves, similares as consequéncias
da explosdo de uma bomba nuclear. Além disso, todas as etapas
do ciclo do uranio geram residuos radioativos, perigosos por
séculos, mas se controlados adequadamente a produgao de
energia nuclear traz beneficios a humanidade.

— O que é biomassa?

E a matéria organica de origem vegetal ou animal que pode ser
usada na producdo de energia como: lenha de carvao vegetal,
cana-de-acgucar, sobras e rejeitos da agricultura (casca de arroz,
bagaco de cana etc.), aparas de madeira, dejetos animais, lixo. A
biomassa é uma importante fonte alternativa de energia, porque é
renovavel e em muitos casos minimiza impactos ambientais porque
aproveita os rejeitos.
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- 0 que foi o Pré-Alcool?

Durante a década de 70, o Brasil utilizou amplamente a biomassa
obtida a partir do bagaco da cana-de-agucar. O Pré-Alcool foi um
programa criado para desenvolver, patrocinar e incentivar o uso
dessa fonte renovavel e alternativa de energia que visava ao setor
de transporte e a consequente producgao de carros a alcool. Foi
uma experiéncia pioneira e bem-sucedida.

— 0 que é efeito estufa? Ele é bom ou ruim?

O Sol, explica o professor, emite raios solares para a Terra, 30% dos
quais sao refletidos de volta por nuvens, por particulas existentes
na atmosfera e pela superficie do planeta. O restante é absorvido
e desencadeia processos vitais. O que sobra é devolvido para o
espaco, mas parte desse calor esbarra numa espécie de cortina de
gases e fica retida na Terra, como uma estufa de plantas. E assim
que se produz o efeito estufa. Gragas a ele o planeta atingiu a
temperatura necessaria para o aparecimento de formas complexas
de vida como a nossa, mas hoje em dia o excesso de gases (didxido
de carbono, metano e éxido nitroso) na atmosfera leva ao excesso
de calor retido e ao aquecimento global. Esse desequilibrio é que
nao é bom.

ATMOSFERA
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Era dia ainda, estava claro e Cica ia se sentar na sala para ler um
livro de poemas que pegara emprestado na biblioteca. Ja estava
apertando o interruptor para acender a luz quando pensou: “Que
besteira! A gente faz tanta coisa sem prestar atengao... Por que
acender a luz se eu posso simplesmente abrir as cortinas e usar
a luz do sol sem gastar nem um pouquinho de energia elétrica?”

Cica ainda estava com a aula sobre energia na cabeca e ja tinha
entendido que a energia elétrica foi uma descoberta muito
importante para o homem moderno, mas é preciso usar a
eletricidade sem desperdicio. Abriu entao as cortinas, sentiu a luz
e o calor do sol entrando pela janela, sentou-se nas almofadas,
abriu o livro e comecgou sua viagem. Uma viagem do mundo real

para um mundo em que tudo é possivel.
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Algum tempo depois...

A campainha tocou na casa de Ciga. Era Adriana, a menina nova na
turma que tinha ficado de passar |3 para fazer o trabalho escolar
sobre cadeia energética da eletricidade. As duas eram o que se
podia chamar de amigas recentes. Adriana entrara no colégio no
comego do ano, e Ciga, que tinha gostado do jeito dela desde o
primeiro dia, sempre tentava puxar alguma conversa: “Qual o
seu signo? De que colégio vocé veio? Vocé gosta de empada?”
Ela ja havia tentado de varias formas, mas Adriana era tao timida
gue a conversa ndo passava muito dai. Até que um dia, depois
da aula, as duas foram ao parque e, sentadas na grama, bateram
um longo papo. Ciga finalmente descobriu algumas coisas sobre
a vida de Adriana...

A Ristonia de Adriana

Antes de se mudar e entrar naquela escola, Adriana morava num
lugar que hoje ndo existe mais. Cica ficou impressionada porque
nunca tinha ouvido falar sobre uma cidade desaparecer do mapa.
Era uma pequena vila, e alguns anos atrds comegaram a construir
uma usina hidrelétrica de grande porte, isto €, uma usina geradora
de energia elétrica. Para isso foi preciso construir um grande
reservatorio de agua. O reservatoério é um lago artificial que serve
para acumular a agua. Essa dgua vai girar as turbinas e depois os
geradores que produzem a eletricidade. Mas Ciga ndo sabia que,
para gerar a eletricidade por meio da agua, era necessario inundar
areas e, as vezes, remanejar familias do local onde elas haviam
construido suas vidas durante anos e anos, como a de Adriana.

Adriana fez uma pausa. Cica imaginou que deveria ter sido
W um tempo dificil para aquela gente! Adriana lembrou
1\ que esse eraum dos impactos gerados pela usina. Cica
l | N\ pensou alto:

— E, como em tudo na vida, ha pontos positivos
e negativos na geragao de eletricidade em usinas
hidrelétricas de grande porte.

Ela tinha razao. Veja a seguir o quadro de impactos
sociais e ambientais e beneficios de uma hidrelétrica
de grande porte.




BENEFICIOS

, Impulsiona o desenvolvimento
social e econémico da regido;

, pode tornar vidveis os projetos
de irrigagdo para a agricultura,
pesca, turismo, lazer;

, possibilita a instalagdo de
industrias;

, gera energia de baixo custo;

, leva eletricidade para lugares
onde antes ndo havia.
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IMPACTOS SOCIAIS E/OU
AMBIENTAIS

,Inundagéo de areas, terras
indigenas, propriedades rurais e
até cidades;

V’alteragﬁo na flora e fauna da
regiao;

,interferéncia no ciclo da agua;
, interferéncia na navegacao do
rio;

, desmatamentos das margens
da area inundada;

, desaparecimento de belezas
naturais.




CAPITULO 2

NOSSA AGUA POR UM FIO

Para Adriana a mudanga de cidade tinha sido um pouco dificil,
mas ela ja estava se adaptando a nova vida, adorando a escola e
0S amigos que aos poucos vinha fazendo. Ela comentou que ainda
tinha saudades de pegar frutos no mato e tomar banho no riacho
com 0s irmaos.

Cica estava boba s6 de pensar em quanta coisa essas pessoas
tinham vivido, mas, para descontrair, disse a nova amiga:

— E se vocé ndo se mudasse, talvez nunca tivéssemos nos
conhecido.

Logo depois, as duas ja estavam na maior intimidade. Cica
aproveitou para contar varias histdrias de sua vida e chegou
até a comentar com Adriana que achava André o menino mais
bonitinho da turma.

Quando comegaram a pensar no trabalho de Ciéncias, Adriana
reparou que sua historia tinha tudo a ver com as aulas sobre
energia que vinham tendo no colégio. Cica também ja entendera
gue gerar energia envolvia muitas coisas e, sobretudo, influenciava
a vida de muitas pessoas. E lembrou—se do professor de Ciéncias,
que sempre repetia: “E preciso pensar nos beneficios e em
todas as consequéncias antes de planejar a constru¢do de uma
hidrelétrica.” Cica deduziu que, se as pessoas usassem melhor
a energia disponivel, menos usinas hidrelétricas de grande porte
seriam necessarias.

Ja era noite quando, depois de muita conversa e de um lanche
delicioso, Ci¢a acendeu a luz pensando que agora era realmente
necessario usar um pouco de energia elétrica.

Dias depois...

As meninas levaram para a aula de Ciéncias o resultado de suas
pesquisas, que constataram que a eletricidade é uma forma de
energia produzida a partir de varias fontes de energia. No Brasil, a
maior parte dela é gerada em hidrelétricas de grande porte, mas o
sistema elétrico conta ainda com pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs), usinas termelétricas, nucleares e fontes alternativas
como a edlica, a biomassa e a solar fotovoltaica. Na véspera da
apresentagao do trabalho, Adriana estava tao nervosa que tinha
até pensado em inventar uma dor de barriga para nao ir a aula.
Agora, la na frente, falando para toda a turma, o nervosismo tinha
passado e ela estava se saindo bem:
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— A gerac¢do hidraulica é a mais usada no Brasil por causa da
grande quantidade de rios que temos e porque dominamos
essa tecnologia.

Cica contou para a turma que descobrira em um livro desenhos
muito interessantes sobre o funcionamento de uma usina e os
caminhos que a energia elétrica percorre até chegar as nossas casas.

SUBESTACAO
ELEVADORA DE TENSAO

BARRAGEM  TRANSFORMADORES VERTEDOURO

ENTRADA

DA A%

GERADOR

MOVIMENTADO PELA
TURBINA
TURBINA GIRASOB A
PRESSAQO DA AGU2 ESCOAMENTO DA AGUA
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Sérgio pegou o livro e, mostrando a turma o desenho do funcio-
namento da usina, disse aos alunos:

— Lembram do que ja aprendemos sobre a transformacao
da energia potencial em energia cinética? Observem como
isso acontece na geragao da energia elétrica. Em uma usina
hidrelétrica, a dgua que estd parada na represa, antes
de ser usada para gerar eletricidade, apresenta energia
potencial. Quando a dgua passa pela turbina para produzir
eletricidade, a energia potencial se transforma em energia
cinética, fazendo girar a turbina, ou seja, produzindo energia

mecanica que é transformada em eletricidade no gerador.

Nossa! Nao imaginava que acontecia tudo isso dentro de
uma usina — comentou Pedro.
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André, curioso como sempre, perguntou:

— Ciga, e a histéria dos caminhos da energia elétrica? Vocé
nao vai explicar?

Cica entdo abriu o livro no desenho seguinte, fez um suspense e
falou pausadamente:

— Esta é a cadeia energética da eletricidade, com todas as
etapas desse processo, desde a geragdo até o consumo da
eletricidade pelaindustria, pelo comércio, pela agricultura
e pelas pessoas em suas casas.

SUBESTACAO ELEVADORA

) DE TENSAO
USINA HIDRELETRLCA
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SR ff__) ;

NN
.M

CONSUMO
FINAL




NOSSA AGUA POR UM FIO

Enquanto o livro ia passando de m3ao em mao, sob o olhar
orgulhoso do professor Sérgio, Adriana leu em voz alta o texto
que as duas haviam escrito:

“Tudo comega em uma usina geradona, oude a
eletricidade ¢ produzida. Dat ela vai para uma
subestacdo elevadora para ter a sua tenSao
aumentada e perconre grandes distducios através das
linkas de transmisséo. Chegando as comunidades,

a eletricidade passa extdo por uma subestacdo
abaixadona, onde sua tensdo é diminuida para que
possa entran o Sistema de distribuicdo. So entdo ela
chega a nossa casa e podemos usé—la. ”

Cica percebeu a expressao de estranheza de algumas pessoas e
resolveu traduzir com suas proprias palavras:

— Isso quer dizer que a eletricidade tem uma primeira etapa
de geragdao, em que ela é produzida; uma segunda de
transmissao, quando é transportada através dos fios de
alta tensao; e a ultima —de distribui¢ao —, quando ela chega
nas cidades e nas casas das pessoas para 0 consumo.

O professor interrompeu rapidamente para lembrar que existem
diversos segmentos de consumo, nas areas urbana e rural: o
residencial, citado pelas meninas, e outros como: industrial,
comercial, de servigos, agricola (rural), publico (prédios publicos,
iluminacdo publica) e ainda o consumo préprio daqueles que
produzem a eletricidade.

Ao final, Sérgio elogiou efusivamente a apresentacao e informou
que cada tipo de geragao de eletricidade e cada etapa da cadeia
energética afetam o ambiente de alguma forma. André pronunciou
uma frase que Cica estava com mania de repetir:

— Comotudo navida, a geracao de energia tem seus impactos
e seus beneficios.

Cica gostou, mas, tentando disfarcar para nao ficar sem graca,
pediu que Sérgio mostrasse os demais modos de se produzir
energia elétrica que ndo as hidrelétricas de grande porte.




CAPITULO 2

NOSSA AGUA POR UM FIO

Eletricidade: outros modos de geracao
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’Ene rgia fotovoltaica
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Vilmar perguntou depois qual é o percentual de energia elétrica
usada no Brasil. Antes de responder, Sérgio olhou a hora e saiu-
se com esta:

— Meus caros, fico feliz de perceber que vocés estao
interessados no assunto. Parabéns mais uma vez as
meninas pelo trabalho, mas infelizmente chegou a minha
hora. Vilmar, para vocé nao ficar sem resposta, sugiro que
aproveite a aula de Geografia e peca ao Celso para mostrar
a matriz energética do Brasil.

Sérgio saiu da sala, deixando os meninos intrigados com aquele
papo de matriz energética. Os comentdrios acabavam sempre
com a mesma pergunta:

— Matriz energética, o que é isso?
Na biblioteca...

Enquanto o professor de Geografia nao chegava, André correu até
a biblioteca e pegou seu livro preferido, o diciondrio. La descobriu
um dos significados do termo “matriz”: aquilo que é fonte ou
origem de alguma coisa. André voltou para a sala e dividiu a
descoberta com os amigos.

Aula de Geografia

Celso, o professor de Geografia, mal entrou na sala foi logo
abordado por alguns alunos que perguntaram se ele podia explicar
0 que era uma matriz energética. Imediatamente, entendeu que,
conforme haviam combinado no planejamento do bimestre, Sérgio
levantara a bola para ele chutar. Otimo, pensou ele, essa era uma
aula que ele gostava muito de dar. E comecou:

— A energia vem de recursos naturais, ndao é? Pois entao, a
matriz energética mostra o cardapio de possibilidades para
a geracdo dessa energia e como ela estd sendo usada. E
possivel fazer uma matriz energética para cada uma de
Nnossas casas e ver quais sao as principais fontes de energia
gue usamos.

Fez uma pequena pausa e disse que precisava de um voluntario.
Marcos se ofereceu.




— Muito bem, Marcos. Vamos ver se a gente consegue
esbocar no quadro a matriz energética da sua casa.

Celso fez uma série de perguntas e anotou que na casa de Marcos
o gas do fogdo era proveniente de botijdes (a fonte é o GLP—gas
liquefeito do petrdleo), a eletricidade vinha de uma hidrelétrica (a
fonte era a hidraulica) e o motor do carro da familia era a gasolina.

Celso falou:

— Vemos por aqui que as principais fontes de energia da sua
casa sdo o petrdleo - que da origem ao gas do seu botijao
e a gasolina do seu carro - e a dgua (energia hidraulica)
- que gera a eletricidade. O petrdleo é uma fonte nao
renovavel, e a agua, embora seja uma fonte renovavel,
se nao for manejada com cuidado, pode faltar. Ambos os
recursos precisam ser usados criteriosamente. Vocé acha
gue poderia mudar alguma coisa na matriz da sua casa?

Marcos pensou um pouco e respondeu:

— Vou perguntar ao meu pai se ele pode usar um carro a
alcool.

— Nesse caso—completou Celso —, vocé estaria fazendo uma
interessante substituicdo de um recurso ndo renovavel pela
biomassa da cana-de-agucar, que é um recurso renovavel.

— Outra opgdo é usar cada vez mais a bicicleta — disse o
proprio Marcos.
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A turma comegou a entender que a matriz energética de um
pais é uma fonte de informacgdo importantissima para o governo
planejar sua politica energética. Celso chamou a atenc¢ao para
o fato de que, no Brasil, o carddpio de opg¢des de geracao de
energia ja é bastante variado, mas ainda ha no pais uma grande
concentragao de uso de energia derivada do petrdleo, uma fonte
nao renovavel de energia. Por outro lado, hd também uso em larga
escala da hidreletricidade, obtida a partir de uma fonte renovavel.
O investimento em varias fontes alternativas, tais como edlica,
solar, biomassa e biodiesel, vem aprimorando seu rendimento e
consequentemente baixando seus custos de producao.

Nesse ponto da aula Celso resolveu ir um pouco além do que
normalmente vai.

— Bom, eu falei de governo e de politica energética. Vocés
por acaso sabem como se organiza o setor energético
brasileiro?

Ninguém sabia. Celso explicou que o setor energético brasileiro
é dividido em dois grandes ramos, o setor elétrico e o setor do
petrdleo. E fez o “esquema”.
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Ministerio de Minas e Energia - AMWNE: Responsivel pela politica nacional energética

Empresa de Pesquisa Energética - EPPE: Planejamento energético e pesquisa

Petréleo Brasileiro S. A. - PETROBRAS: Empresa de exploracio, prodvgio, refino e comercializacio de petréleo,
seus derivados, gis natural e energia termelétrica.

Agencia Nacional do Petrdleo, Gis Natural e Biocombustiveis - ANP: Requlagdo e fiscalizagdo da inddstria do
petroleo, gis natural, seus derivados e biocombustiveis. Defende os interesses dos consumidores.

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS: Empresa controlada pelo Governo Federal, responsavel pela
geracio, transmissio e distribvicdo de energia elétrica, além do desenvolvimento de Tontes alternativas e programas
de eficiéncia energética.

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS: Responsivel pela coordenacio e controle operacional da geracdo e
distribuicdo de energia elétrica.

Empresas geradoras, transmissoras e distribvidoras (concessiondrias).

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL: Orgio piblico regulador e fiscalizador do setor elétrico. Avtoriza
novas instalagdes e defende os interesses dos consumidores.

Camara de Comercializagio de Energia Elétrica - CCEE: Viabiliza as atividades de compra e venda de energia no Pais.

Ministérios parceirogs

Ainisteério do fMeio Ambiente - AVAA: Parceiro na adequagio das atividades do setor energético is leis e normas
ambientais.

MNinistério de Cigncia e Tecnologia - AVCT: Parceiro no desenvolvimento de tecnologias mais eficientes para o
setor energético.

Outros agentes

Instituto Brasileivo do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis - IBARMMA/RARNA: responsivel pelo
licenciamento de obras e operacdes das instalagdes do setor energético, avaliando e fiscalizando 0s sevs impactos
ambientais.

Governos Estaduais - Secretarias de Energia e Aleio Ambiente: Responsiveis pelas politicas estadvais de energia
e meio ambiente, e fiscalizacdo dos impactos do setor energético.

Secretarias Municipais de Mleio Ambiente: Responsaveis pelas politicas municipais de meio ambiente e fiscalizacio
ambiental.

Secretarias Estadvais e Municipais de Edvucagdo: Parceiria na implantacdo de projetos de edvcacio ambiental,

tendo como tema a eficigncia energética.
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A essa altura, André ja estava meio impaciente e perguntou por
que eles precisavam saber aqueles nomes todos. Celso respondeu:

— Vocés ndo precisam decorar esses nomes, mas é importante
saber que todas essas institui¢cdes juntas planejam o uso
gue a gente faz da energia. Hd muito trabalho e todo um
sistema por tras disso, é o Sistema Energético Brasileiro.

André concluiu:

— Entdo eles sao responsaveis também pelas pesquisas em
tecnologia e por garantir um melhor uso e distribui¢gdo da
energia elétrica...

Celso gostou do comentario:

— Exatamente. Mas a gente também pode fazer a nossa
parte usando de forma mais eficiente a energia que chega
a nos, sem desperdicio e com seguranca. Todos nés somos
responsaveis, certo?

— Certo — responderam varios alunos juntos.

Celso sentiu que a missdo estava cumprida.
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Na volta para casa...

Celso pegou um 0Onibus lotado ao voltar para casa. Em pé,
espremido entre uma senhora cheia de sacolas e um grupo de
estudantes que fazia uma bagunca incrivel durante a viagem,
teve uma ideia: aquele era um 6timo exemplo para mostrar aos
alunos o que era hordrio de pico. E, como gostava de fazer, ficou
imaginando a explicagdo:

“No fim da tande, quando acaba o expediente de trabalho
da waionia da populacdo, e tewinad tombém o Rordnio
escolan, s pessoas se espremem oS tansportes pliblicos
Ol ficam enganatyadas muito tempo no trdusito para voltar
para casa. lodo mundo aqui ja passou por essa Situagdo,
ndo &% Isso & um problema, e, Se o Setor de transporntes
quiser resoluer, a solucdo serd altennar o Rordrio de
funcionamento de empleSas, coméncio e escolas, de fomma
que OS pessoas trausiten em Rordinios difrerentes e o Sistema
possa Servin a todos com eficiéncia.”

Com o sistema elétrico acontece a mesma coisa. Na hora em que
escurece, as pessoas chegam em casa e o consumo de eletricidade
aumenta consideravelmente. O consumo fica concentrado em um
curto intervalo de tempo, e, como ndo é economicamente viavel
armazenar a eletricidade, as usinas sao feitas para atender a essa

demanda.
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Celso pensou que poderia acabar a exposi¢do discorrendo sobre
uma das medidas tomadas pelos governos para reduzir o uso de
energia nesse horario: a adoc¢do do horario de verao, que todos
ali conheciam bem, e cujo objetivo é aproveitar a luminosidade
natural por mais tempo nos dias longos do verao a fim de retardar
o uso da energia elétrica e reduzir a concentragao do consumo.

Ai, pensou ele, era preciso chamar a atenc¢do para aresponsabilidade
de todos em colaborar com o sistema elétrico tentando usar
menos energia nas horas de pico.

Nesse momento, Celso foi jogado para a frente apds uma
parada brusca do motorista e percebeu que estava na hora
de saltar do 6nibus. Ah, mas isso ndo seria nada facil! Ele
teria que passar por todas aquelas pessoas, num empurra-
empurra danado... Era o jeito, mas naquele instante tomou
uma decisdo: a partir do dia seguinte, comecaria a fazer
exercicios no parque depois da aula e assim passaria a pegar
o 6nibus fora do horario de pico.

No dia seguinte...

O primeiro tempo de aula da turma era Matematica. Aluisio,
professor da turma desde o ano anterior, gostava de aplicar
testes de surpresa, e ja fazia algum tempo que isso ndo acontecia.
Aluisio sentiu a tensdo no ar; ele bem sabia o que devia estar se
passando naquelas cabecinhas: “Serd que ele vai dar um teste
hoje?” Ninguém se atrevia a perguntar. Enquanto pensava nisso
e colocava as pastas e a lista de chamada em cima da mesa, viu
gue André se aproximava para dizer alguma coisa.

— Professor, ontem eu fiquei tentando entender a minha
conta de luz e ndo consegui. Serd que vocé pode me
explicar o que significam todos esses nimeros?

Aluisio pegou a conta de André e perguntou quantas pessoas
moravam na casa. Ao saber que eram trés pessoas, comentou
que a conta estava alta. E virou—se para a turma:

— Pessoal, hoje euia dar um teste sobre a matéria da semana
passada...

A turma arregalou os olhos...
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- ...mas André acabou de me dar uma boa ideia. Vamos
mudar os planos e tentar entender como se calcula o consumo
de eletricidade em nossas casas.

A turma toda gritou de alegria e ficou ainda mais agitada quando
Aluisio disse que todos os alunos teriam que ir para o patio. Aula
de Matematica no patio? Aquilo era bom demais para ser verdade!
O que ninguém conseguiu entender foi a relagdo entre a conta de
luz e o patio. Chegando I3, os alunos ficaram ainda mais surpresos
quando Aluisio pegou uma mangueira para comecar a aula.

— Como vocés sabem, a energia elétrica surge a partir do
movimento dos elétrons. Dai vem inclusive o nome desse
tipo de energia. Os elétrons caminham pelo fio, mais ou
menos como a agua caminha por esta mangueira aqui,
com certa intensidade.

Aluisio fez um sinal com a mao, Aninha abriu a torneira e a dgua
comecou a jorrar, molhando os alunos que estavam na frente.
Aluisio prosseguiu:

— 0O que na dgua chamamos de pressao, no caso da
eletricidade chamamos de tensao. A tensdo é a grandeza
fisica que faz com que os elétrons se movimentem pelo
fio.

Aninha interrompeu |3 de tras.

— Porisso alguns fios sao chamados de fios de alta tensao?

— Bem lembrado, Aninha — disse Aluisio —, vocé esta se
referindo aos cabos de alta tensdo. Os cabos de média
e baixa tensdao fazem a distribuicao da eletricidade nas
cidades.

Aluisio anunciou que a tensao elétrica era medida em volts, e
gue aqui no Brasil a voltagem, nos pontos de consumo, pode ser
de 127V (que, comumente, chamamos de 110V) ou 220V. Nessa
hora, varios alunos se lembraram da existéncia de tomadas com
as duas voltagens. Um deles contou também que certa vez ligara
um aparelho de 127V em uma tomada de 220V e ele queimou.

— Sim, isso acontece porque a tensdao do aparelho tem
gue casar com a tensao da tomada, e, se ela for maior, o
aparelho vai receber mais energia do que pode suportar.
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Mas hoje em dia todos os aparelhos vém com a voltagem
escrita; para ndo queima-los, é sé ler na embalagem.

André, olhando para a conta de luz, disparou:

— Masaminha conta de luz ndo vem em volts; esses nimeros
aqui vém em kWh, era isso que eu queria entender.

Aluisio verificou que ele tinha
razao. André era mesmo
impaciente e ficava agoniado
guando ndo estava entendendo
alguma coisa.

COMPANHIA DE ENERGIA ILUMINADA _

LOTE LOCAL LIVRO INSTALAGAO DATA DE EMISSAO ~DATA DE APRESENTACAO
0a

10/02/2013

505 01270 42164 11/02/2013

NUMERO DO MEDIDOR ~ MEDIGAO ATUAL  MEDIGAO ANTERIOR ~ CONSUMO ~ NUMERO DEDIAS  MEDIA DIARIA
DATA LEITURA  DATA LEITURA
2106852 04/02/2013 7662 06/01/2013 7117 272 kWh 29 9,37 kWh

— Calma, André, eu vou chegar
4. A eletricidade caminha
pelo fio com uma tensdo. A
tensao é medida em volts.E os
aparelhos elétricos necessitam
de uma quantidade especifica de
energia elétrica para funcionar
em um intervalo de tempo
determinado. E a poténcia,
medida em watts.

CLASSE NUMERO DA FATURA CODIGO DO CLIENTE
Residencial trifasico 2166662548 16352Y

| Fornecimento de energiaelétrica _______________[s2se [kWh | 2r2 | oases | 12043 |
S N N
N AN R —
N N O
R N N AN
N N N
N AU N —
N A A

Aluisio destacou que numa
lampada fluorescente compacta
vém descritas na embalagem e
na propria lampada as poténcias
de 9W, 15W, 25W, e que na
lampada incandescente isso
equivale a 40W, 60W e 100W.

e i ¥ 21/02/2013

Valor (ja incluido no prego) 73,81

KwH

André pensou que era uma
explicagdo muito grande para
chegar onde ele queria. Aluisio
continuou:

— E por que é importante explicar tudo isso, André? — André
levantou os ombros, parecia que o professor tinha lido
seus pensamentos — Porque o nosso uso de energia é o
resultado da poténcia x tempo de consumo. Com essa conta
matematica a gente pode verificar cada kWh que pagamos
de energia elétrica.
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— Professor, acabo de descobrir também que a gente chama
isso aqui de “conta de luz”, mas na verdade deveriamos
chamar de conta de energia elétrica, né?

Aluisio riu e concordou com seu aluno. Voltaram todos para a sala
e Aluisio escreveu no quadro-negro um problema matematico
relacionado com a matéria da aula.

DESAFIO..

André vsa uma limpada incandescente de GOW, durante 3 horas por dia.

D Quantos KWh ele terd consumido 20 longo de vm meés? (Para obter a resposta em

KWh, como vem na conta de eletricidade, € preciso saber que IKWh = [.000 Wh) .

2) Sabendo que uma lampada flvorescente compacta de [5W ilumina tanto quanto
uma incandescente de GOW, descubra quantos KWh André economizari se trocar
a lidmpada incandescente por uma flvorescente compacta de I5W e depois calcvle

o resvitado em porcentagem.

Resposta [t
GOW x 3h x 30d = 5. 400 Wh = 5.4 KWh

Resposta 2:
I5W x 3h x 30d = L350 Wh = [,35 KWh

economia: 5.4 Kwh - 1,35 KWh= 4,05 kiwh
em %0: 4,05 / 5.4 = 0,75 = T5%

Aluisio esclareceu que a conta energia elétrica que a gente paga
tem uma parcela que é relativa ao consumo multiplicado por uma
tarifa em RS e outra parcela, que sdo os impostos e encargos.
André ficou muito satisfeito com a explicacao e achou que agora
seria mais facil economizar energia. Quem sabe se com o dinheiro
poupado ndo daria para fazer aquele passeio na praia? E prometeu

a si mesmo que se conseguisse fazer essa economia ia tomar
coragem e convidar Cica para o passeio.
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Na aula seguinte...

Sérgio entrou na sala e foi logo dando um benjamim para um aluno
segurar. Depois pediu que o objeto passasse de mao em mao e
perguntou o nome e a utilidade dele. Varios alunos responderam
o nome certo e afirmaram que servia para colocar tomadas.

Sérgio perguntou:
— Pratico, ndao?
Rita contou que na casa dela havia varios. Sérgio foi em frente:
— Pois euvou te contar uma coisa, minha cara Rita. Com todo
o respeito, isso aqui é o que podemos chamar de “engana-
trouxa”.

A aluna ndo entendeu.

— Ligar varios aparelhos em uma mesma tomada pode
danifica-los, além de causar um curto-circuito, sabia?

Rita ndo sabia, mas agora estava sabendo e quando chegasse
em casa ia ver como poderia substituir os benjamins. Uma boa
ideia, pensou ela, seria desligar da tomada os aparelhos que nao
estivessem sendo usados ou usar filtros de linha. Sérgio destacou:

— Poroutrolado, o nome popular desse objeto lembra uma
pessoa importantissima para o estudo da energia. Tao
importante que eu daria para ele um quadro, sabe onde?

— Na galeria dos personagens — respondeu a turma.

»

No vendio de 1752 o cieutista worte-amenicano Beuwjamin Tfnanklin (1706/1790)
frez uma expeniéncia de soltar uma pipa, durante uma tempestade, para
ser atingida pelos raios e comprovar que oS raios tinkam relacdo com
eletricidade. Cfoi assim que ele iuventon o para-aios e desenvolven uma Sétie
de estudos em relacdo a eletricidade. O curioso é que durute SUQS phimeitas

Bewjamin SFrouedin

expeniéncias elétnicas queixava-se o cientista das poucas aplicacdes prdticas
da eletricidade.




A noite...

Rodrigo foi soltar pipa na rua com os amigos. Estavam todos se
divertindo muito quando uma das pipas enganchou num fio da
rede elétrica e acabou a luz na rua. Rodrigo e os meninos levaram
uma bronca dos pais, mas iam continuar fazendo a mesma
besteira se, no dia seguinte, Rodrigo ndo tivesse comentado o
fato na escola. Um dos professores entdao esclareceu que soltar
pipa perto da rede elétrica é muitissimo perigoso porque pode
provocar curto-circuito que cause morte; pode produzir curto-
circuito que danifique a rede elétrica; pode causar a interrupgao
do fornecimento na area.

Depois disso, Rodrigo fez uma campanha de sensibilizagdo junto
aos meninos do bairro, e por iniciativa dele a turma pediu ajuda
de Luzia, professora de Portugués, para criar um s/ogan para a
campanha. Depois de muitas tentativas, chegou-se a seguinte
ideia: “Melhor uma pipa na mao que duas voando perto da rede
elétrica.”

Mal sabia Rodrigo, pensou Luzia, que junto com nog¢des de
seguranca ele estava também comecgando a descobrir o significado
da palavra cidadania.
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RESUM. (o)

Usinas Ridrelétticas de graude ponte: geradonas de energia edétrica, fotma
e genacdo mais usada uo bBrasil.  (raz benegicios para a populagdo, com

alguns impactos no meio ambiente.

Cadeia enengética da eletnicidade: caminko que a eletricidade oz passando

pelas etapas de geragdo, transmissdo, distuibuicdo e CouSumo.

Outros genadonas de eletricidade: Pequenas Ceutrais Hidrelétnicas (PCH),

temedetnicas a vapon, tewmelétricas a gds, usinas tewmonucleanes, usinas

gotovoltaicas, exengia solan, usinas edlicas.

Matiz energética: carddpio de possibilidades de geracdo de energia e de
como ela estd Sendo usada.

Sistema Snengético Brasileino: divide—se em Seton elétiico e Seton de
pethoteo.

Hondrio de pico: utenvalo de tempo com maion consumo de eletricidade,
geralmente situado entre 18R e 21R.

Teusdo: C?namdeza fisica que 50z com que o3 elétnons Se movimentem pelo

fio. Mede—se por volts. Mo Bhrasil: 127V (110%V) ou 220V,

Foténcia: quantidade de enengia de que os apanelhos necessitam para éz%zioman
em Um intenvalo de tempo. Mede—se em watts(W) ou quilowatts(

Cousumo de euenqia_elétrica = poténcia (kW) X tempo (Ronas)

Couta de energia elétrica = consumo (EWR) x taNfa em [$ + impostos
e enCarngos.

Algumas dicas de sequranca e uso adequado de energia.
— ndo soltar pipa pento de rede elétrica;

— diminuir 0 uso wo Rordrio de pico;
— udo bigar mais de um aparelho em uma tomada.
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PERGUNTAS DE CORREDOR

S6 para lembrar, os professores medem o interesse dos alunos
pelas perguntas que recebem no corredor e chamam isso de
“correddmetro”, e este continua subindo. Vamos ver algumas das
perguntas que os alunos fizeram?

— Qual é o combustivel fossil que menos prejudica o meio
ambiente?

O gds natural é o combustivel fossil que menos prejudica o
ambiente. Ele ganhou importancia no século XX como fonte
de energia e passou a ser mais utilizado no nosso pais nos
setores residencial, comercial, industrial, de transportes e como
combustivel de usinas termelétricas.

— O que é um choque elétrico?

Todas as atividades musculares do nosso corpo sao comandadas
por impulsos elétricos, pequenas correntes de eletricidade que
passam através do corpo. Uma corrente elétrica de origem externa
afeta as atividades musculares com efeitos como queimaduras,
contragdes musculares, paralisia respiratdria e parada cardiaca,
nos casos mais graves. Isso é um choque elétrico.
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— Quais sao as principais dicas para o uso de energia com
seguranga?

Algumas dicas para o dia a dia sdo: ndo utilize aparelho
eletrodoméstico se estiver com as maos ou pés molhados; nunca
desligue um aparelho elétrico da tomada puxando pelo fio; s6
limpe os eletrodomésticos depois de desliga-los e retira-los da
tomada; nunca coloque nenhum objeto dentro dos aparelhos ou
dentro da tomada.

— O que é um gato (ou um macaco)?

Os gatos, também chamados de macacos em Pernambuco,
sao ligacdes elétricas clandestinas. Nessas ligagGes a energia é
desviada da rede de distribui¢do, acarretando diversos prejuizos
para as empresas de energia e, sobretudo, para a populagdo. Os
gatos sdo feitos de forma precaria e transgridem as normas de
seguranca, colocando em risco a seguranca de toda a populacao
porque podem ocasionar a interrupgao de energia, curto-circuito
e incéndios. Além disso, vale lembrar que no fim alguém sempre
vai pagar a conta de energia elétrica desviada (a empresa
distribuidora, o governo ou a prépria populagdo).

s N HT9
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De manha...

Cica estava tomando café e conversando com sua mae. As duas
iam juntas para a escola porque Lucia, a mae da menina, era
professora de Portugués do ensino médio. Papo vai, papo vem,
a mde comentou que recebera uma carta de uma tia, moradora
de uma cidade onde nao ha energia elétrica. Ciga se espantou:

— Como assim? Como é que alguém vive sem energia
elétrica?

— Pois é, filha, dificil imaginar, né? Mas é verdade, ainda hoje
algumas pessoas vivem sem energia elétrica.

— Nossa, mas isso ndo é justo! — disse Cica num tom de
revolta. — Parece um pouco com o dinheiro: algumas
pessoas tém muito, outras ndo tém nenhum!

Lucia entdo explicou que esse problema tem relagao direta com a
distribuicdo geografica, econdmica e social e lembrou que quanto
mais a gente desperdica energia menos chance damos a essas
pessoas de ter acesso a ela. Ciga ndo se conformou com aquilo:
serd que ninguém podia fazer nada?

A mae de Ciga disfargou, mas sentindo uma pontinha de orgulho
da filha, lembrou que diversas acdes ja foram tomadas e essas
pessoas, que ainda ndo tem acesso a energia elétrica, representam
menos de 1% da populacao do pais.

Era bom ver aquela cabecinha pensando, ficando indignada,
guestionando os problemas do mundo e virando uma cidada.
Desde que comecaram aquelas aulas sobre energia, Cecilia
estava também mudando varios habitos, em casa e fora dela. A
filha estava crescendo. A mae vinha notando também que, em
alguns momentos, a menina ficava pensativa, com uma carinha
que ela nunca tinha visto antes (mas Lucia achava que isso era
outra histdria).
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Enquanto isso...

André estava na cozinha, grudando uma etiqueta em cima de uma

lata de lixo amarela. Nela estava escrito: lixo seco. A avé deixou

escapar, ao molhar um pedaco de pao no café com leite, que achava

esse negdcio de separar lixo uma grande bobagem. André entdo
interrompeu o que estava fazendo e sentou—se na mesinha,
ao lado da avé.

7

—  Sabe o que é, vo, é que eu estou economizando
vida!

A avd entdo se interessou pelo assunto. Que diabo de
invencdo seria aquela de “economizar vida” ? André
explicou que parte do nosso lixo pode ser reciclada, e isso
significa economizar recursos naturais, trabalho, dinheiro
e energia.

— E que histdria é essa de economizar vida? —insistiu a avo.

— V0, presta atencdo. A energia é gerada a partir de fontes,
e algumas delas sdao também fontes de vida, a gente
depende delas para viver. Entdao, economizar energia é
igual a economizar vida.

A avo pareceu satisfeita e pensou com seus botdes: “Esse meu
neto é mesmo supimpa!” E respondeu:

— Ent3ovou logo dizendo que serei a primeira a economizar
vida nesta casa. E ainda vou espalhar a ideia pela
vizinhanga!

Disse isso e colocou o guardanapo de papel no lixo amarelo e
os farelos do pao no outro. Depois saiu resmungando que Dona
Nitinha e Dona Maria iam ter uma bela surpresa quando ela
chegasse com aquela novidade de economizar vida. E deu arisada
de que o neto tanto gostava.

No colégio...

Sérgio, professor de Ciéncias, estava achando aquilo tudo muito
divertido. A turma tinha formado uma comissao e em plena hora
do recreio o grupo queria entender por que, de repente, varios
professores tinham comegado a falar sobre energia. Tudo estava
muito estranho, diziam eles. Rodrigo comentou ironicamente que

até o professor Aluisio estava inventando os tais “problemas de
energia”.
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— Sabe o que eu acho, meus caros? Que vocés dariam bons
detetives — declarou Sérgio. — De fato existe um bom
motivo para que varios professores tenham comecgado a
abordar o assunto no mesmo periodo. Mas, ja que vocés
comecgaram a investigacao, sigam em frente. Eu ndo vou
dizer mais nada, vocés é que descubram, ora!

Os alunos ficaram meio decepcionados e ao mesmo tempo
estimulados a investigar. Aquilo sim era um desafio! Sérgio deu
uma pista: tudo aquilo tinha a ver com uma coisa chamada
capacitacao, que alguns professores resolveram fazer.

O grupo voltou para a turma com aquela Unica informagao.
Dividiram-se em pequenos grupos e resolveram que daquele dia
ndo passava. Uns foram para a biblioteca pesquisar, outros foram
“espionar” na sala dos professores e o restante foi para o patio
e para outras turmas reunir o maximo de informacdes possivel.

Depois de muito trabalho, as equipes voltaram para a sala e
anotaram no quadro-negro suas conclusdes:

I. Os professores de Ciéncias, Geografia, Matemitica, Historia e Portugués passaram por
uma capacitacdo com técnicos da concessiondria de energia.

2. Capacitacio se faz, por exemplo, por meio de vm curso, com conteddos que ajudam a
alcangar tal objetivo, estratégia de aplicacio adequada e material de apoio especifico (diditico/
pedagdgico). Sio ensinadas as diversas formas de abordar um assunto, no caso, energia.

3. Todo este trabalho faz parte do projeto Procel Edvcagio (Educagio Bisica) ov Procel nas
Escolas, vm dos projetos do Procel (Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica),
do Governo Federal, que ¢ executado pela Eletrobras e vtiliza a Edvcagio Ambiental como canal
de comunicagio da informagio.

4. Desde a sva criagdo, o Procel vem atvando em dvas linhas: mudanga de hibitos da populagio
e aumento de eficigncia na cadeia de energia elétrica.

5. Estamos participando de um programa de educacdo ambiental, e 0 trabalho de detetive esti
apenas comegando.

Essa ultima informacgao dizia respeito nao s6 a mudancga de
habitos proposta no trabalho desenvolvido, mas também a um

guestiondrio que os meninos tinham que responder sobre os
habitos de consumo de energia em suas casas.
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Alguns dias depois...

Num canto do patio, Marcelo estava fazendo calculos em um
pequeno caderno. Ao seu redor, André e Rodrigo seguravam
suas respectivas contas de eletricidade e um grupo de alunos
aguardava para ver o resultado daquela disputa. Era a finalissima
de um jogo que eles tinham inventado, chamado “detetives em
acao”. Os detetives eram os préprios meninos, e a a¢ao consistia
em observar os habitos de consumo de eletricidade em casa e
conseguir significativas mudancas de habitos para reduzir a conta
no final do més. O vencedor seria o que tivesse alcancado maior
reducdo no valor da conta, durante o periodo de trés meses.



Depois de analisar as contas, fazer e refazer os célculos, Marcelo,
escolhido para juiz da disputa, declarou solenemente que Rodrigo
era o vencedor daquela rodada. Rodrigo saiu correndo pelo patio,
comemorando como um jogador de futebol depois de um gol de
bicicleta. Nao era para menos: ele tinha suado para convencer
a familia de que a média de duracdo de um banho deveria ser
de cinco minutos. Tinha também conversado seriamente com a
irma para que ela ndao dormisse com a lampada da mesinha de
cabeceira acesa. A comemoragao era mesmo merecidal

André ficou decepcionado, e, quando soou o sinal para entrar na
sala, ele ainda estava argumentando que era preciso considerar as
economias indiretas que vinha conseguindo (como, por exemplo,
separar o lixo para reciclagem). Marcelo respondeu que poderiam
pensar numa alteracao do regulamento para a préxima rodada e
saiu dando tapinhas de consolo no ombro do amigo.

Nas semanas seguintes...

A partir das descobertas da comissdao e da competigao criada por
Rodrigo e André, os alunos resolveram envolver o colégio todo
numa campanha pelo uso adequado da energia. O primeiro passo
seria sensibilizar e conscientizar as pessoas (alunos, professores e
funcionarios) de que usar energia de forma adequada ndo significa
ter menos conforto, mas simplesmente ser mais responsavel. E
um conceito de cidadania.

Resolveram entdo fazer panfletos com uma introducao geral e
algumas dicas bem praticas para o uso da energia elétrica. Cica
lembrou que, para manter a coeréncia, eles deviam reaproveitar
papéis de apostilas e provas antigas para confeccionar os panfletos.
Afinal, reutilizar e reciclar também sao atitudes responsaveis.

Os alunos pesquisaram em vdrios lugares, conversaram com
técnicos, vendedores de lojas de eletrodomésticos e donas de
casa (estas demonstraram saber bem quanto o desperdicio pesa
no bolso).

Esse movimento mudou a rotina na escola, envolveu todos
os alunos, professores e funciondrios e atingiu em cheio a
comunidade e até os bairros vizinhos. Depois de muito trabalho
e discussao, o panfleto ficou assim:
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ENERGIA:
USE COM MODERACAO

“

* Ferro elétrico

Passe

primeiro as roupas

de tecidos leves, e,
guando a temperatura
estiver mais alta, passe
as mais grossas.
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Condicionador de ar

- Maquinas de lavar Escolha o equipamento com
. . capacidade adequada a sua
real necessidade e instale-o
em lugar alto; mantenha
janelas e portas fechadas
guando o aparelho estiver
ligado; proteja a parte
externa do sol; ndo coloque
maoveis ou cortinas na frente
do condicionador.

Use toda a capacidade
da maquina de lavar
numa mesma lavagem.

- Geladeira

Instale a geladeira em local
ventilado e longe do fogdo ou de
areas expostas ao sol; evite abrir

a porta sem necessidade; evite
guardar alimentos quentes e

forrar as prateleiras (isso dificulta

a circulagao do ar frio); faga um
degelo do congelador regularmente.
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No parque...

Mais uma vez, a turma estava toda reunida para uma “aula no
parque”. Sérgio olhava para eles e se lembrava do primeiro dia
que tinha inventado aquela histdria toda. Sentiu uma satisfagao
dificil de explicar, uma mistura de orgulho e grande alegria por
ser professor e poder viver momentos como aquele! Depois que
todos se acomodaram, ele desabafou:

— Eu chamei vocés aqui porque queria agradecer.
A turma nao reagiu.

— Queria agradecer e dizer que o que a gente comegou
aqui pode parecer pequeno, mas é muito, muito grande.
Vocés sao jovens, um dia vao trabalhar, vao ter suas
casas, suas familias, e tudo que comegaram a construir

aqui, podem ter certeza, vai se
refletir por toda a vida.




Sérgio estava visivelmente emocionado. N3do dava para disfarcar,
mas ele também nao estava muito preocupado com isso.

— Quando me chamaram para fazer a capacitacdo em
energia, figuei um pouco receoso. Achei que vocés ndo iam
ligar. Mas me senti também desafiado. Ora, pitombas, eu
devia ser capaz de motivar vocés para um assunto que eu
sabia ser tdo interessante! E acho que a gente conseguiu:
eu, vocés, suas familias, os outros professores, todo mundo
que participou dessa histdria. E, repito, isso ndo é pouco.
Hoje vocés sabem o real significado das palavras ambiente,
vida, energia e uso eficiente.

— Esabemos também que uma coisa ndo existe sem a outra,
que essas palavras estao totalmente relacionadas — disse
Cica, de um jeito quase poético.

— Exatamente, minha cara Cecilia. E sabem também o que
significa a palavra cidadania. O que vocés estao fazendo
ao transformar conhecimento em acdes concretas, na
escola e em casa, significa colocar em pratica o conceito
de desenvolvimento sustentdvel. Todas as nossas agdes,
ao longo da vida, das pequeninas as maiores, afetam o
ambiente e portanto nos atingem e aqueles que virao
depois de nos.

— A vida depende do ambiente e o ambiente depende da
gente — disse André.

— Obrigado, meu caro André. E isso.

Aturma ficou um minuto em siléncio. De repente, alguns aplausos
foram ouvidos. Sérgio ndo viu de onde partiram. Logo, todos os
alunos estavam batendo palmas. O professor saiu de fininho. “Ou
Vou agora, ou esse meu cora¢ao fraco ndo vai aguentar”, pensou.
E no caminho para casa, pensou que tinha faltado dizer a coisa
mais importante: se os alunos aprenderam muita coisa, ele, Sérgio,
tinha aprendido muito mais.
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Os alunos também foram se dispersando. Menos Cica e André, que
ainda estavam sentados embaixo da amendoeira. Em siléncio, os
dois ficaram ouvindo os sons e observando o ambiente.

— Parece tudo tdo diferente, né? — disse ele.

Ela também achava que o mundo estava diferente. O que eles ndo
sabiam, mas vocé, caro leitor, ja deve ter percebido, é que ndo era
o mundo que tinha mudado. Eles é que tinham mudado. E esse
era o primeiro passo para mudar o mundo.

A turma chegou a conclusdo de que depois daquele trabalho
professores, alunos, funcionarios e toda a comunidade mereciam
estar na galeria dos personagens.

Cecilia e André anotaram numa folha do caderno dela o que
tinham aprendido recentemente sobre energia.
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Acesso A energia no wuudo

Sxistem ainda algumas pessoads que ndo tem acesso A eletnicidade, devido
0 questoes Qeograficas, eCondmiCas e SOCIAS, maS muita agdes estdo Sendo
tomadas para sanar esse problema.

A energia & gerada a pantin de recursos naturais, dos quais a Qente
depende para Uiver.

A couta de enengia elétrica apresenta o k0SSO COUSUMO.
Observar os kébitos de uso da energia & o phimeito passo para a mudanca.

Procel- Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica , eriado
pelo Govemno Cfedenal e coondenado pela Eletrobras.

O Procel atua em duas bivkos de trabalho: mudancas de hdbitos e aumento
Q efjiciencia enengetica.

O Procel Educagdo & um dos programas do Procel, que através da
educacdo ambiental leva aos professores e alunos injoumagdo Sobre
eletricidade e Seu uSo efjiciente.

Combater o desperdicio ndo Siguifica ten menoS Cowfoito ou Vivel pior,
maS Simplesmente Ser mais efyiciente. [sso leva a cidadania e countribui para
o desenvolvimento sustentdvel.
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PERGUNTAS DE CORREDOR

Pois é, desde que o Projeto comecou na escola, foram tantas as
descobertas que o “corredémetro” de varios professores nao
parava mais de subir (e as perguntas também foram ficando mais
complicadas). Veja ai algumas delas:

— 0O que o governo brasileiro esta fazendo para aumentar
a gerac¢ao de energia hidraulica e usar mais outras fontes
renovaveis?

Estudos indicam que o Brasil ainda pode aumentar a geragao
hidraulica, além de expandir as demais fontes como a energia
solar e a edlica (dos ventos). O pais vem desenvolvendo, através
da Eletrobras, o Programa de Incentivo a Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (Proinfa). O objetivo desse programa é fornecer
eletricidade gerada por pequenas hidrelétricas e por fontes solar,
edlica e de biomassa. Espera-se que no futuro, a partir de 2020,
10% do consumo nacional seja proveniente desse tipo de energia.

— Como se pode combater o desperdicio de energia na
industria e no comércio?

Na industria: aumentando a eficiéncia energética de maquinas,

processos, procedimentos, produtos; e sensibilizando os recursos

humanos por meio de informacdes pertinentes. Dessa forma, as

industrias economizam tempo e matéria-prima, criam empregos

gualificados, aumentam a produtividade e aperfeicoam
o produto final.

No comércio: desde a construgdo ou reforma
das instalagdes, escolhendo-se materiais
adequados que dispensem ou diminuam a

necessidade de iluminacdo e refrigeracao

em tempo integral, com a utilizagao de
equipamentos elétricos eficientes; e
sensibilizando os recursos humanos

por meio de informagdes pertinentes.



— Se o consumo de energia se mantiver como esta, o que
vai acontecer nos proximos anos?

A cada 1% de crescimento da nossa economia (quer dizer, do
Produto Interno Bruto - PIB) tem havido uma necessidade de
aumento de 1,5% no consumo de eletricidade. Por isso, para nao
haver riscos de novo racionamento por falta de energia, o setor
elétrico deve se expandir, gerando, transmitindo e distribuindo
mais energia. Mas imagine quanto dinheiro e recursos naturais
serao necessarios para isso! Dai a importancia de se investir na
eficiéncia energética, evitando seu desperdicio e aumentando a
qualidade do setor.

— Astarifas de energia sao as mesmas em todos os estados
do pais?

N3ao. Elas variam em func¢do dos investimentos das concessionadrias
no seu sistema elétrico, do seu equilibrio econémico-financeiro,
das perdas técnicas, comerciais (gatos e macacos) e dos tributos
incidentes em cada estado.
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